k— oficina
54 LA UNION | bk

llustre Munlc:ipalldad Ambiente

Region de Los Rios
GOBIERNQ REGIONAL

Taller:

“COMPOSTAJE Y LOMBRICULTURA EN
EL SECTOR RURAL" _

r

.

Relator:
Eduardo Marcelo Morales Ramirez
Ing. Agronomo, Diplomado en Agricultura Orgdnica 55

Asesor en Produccio’n Orgdnica y Agroecologica
1'- o ] \

- j'*—J-a ﬁhlon,ﬂdeﬁeptlembre de 2020 T

J iy ¥ -



Contenidos a Tratar:

Tema 1: Reciclaje de Residuos Prediales y
Domiciliarios: Definiciones, Separacion de
residuos, Residuos soélidos inorganicos, Residuos
solidos organicos compostables.

Tema 2: Fundamentos Técnicos del Proceso
de Compostaje: Definiciones, Fases del proceso,
Monitoreo del proceso, Técnicas de Compostaje,
Utilizacién del Compost como mejorador de suelo,
Recomendaciones.

Tema 3: Fundamentos Técnicos de Ila

Lombricultura: Aspectos Generales,
Caracteristicas de las Lombrices Rojas
Californianas, Aspectos Técnicos del

Vermicompostaje/Lombricompostaje, Cosecha del
Humus de Lombriz (Caracteristicas y Ultilizacion),
Subproductos del Vermicompostaje.
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:Qué es el Reciclaje?

El Reciclaje es un proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos productos o
en materia prima para su posterior utilizacion.

El Reciclaje es un componente clave en la reduccion de desechos contemporaneos y es
el tercer componente de las 3R (“Reducir, Reutilizar y Reciclar”).

No es lo mismo basura que residuo. Los residuos tienen el potencial de ser
valorizados, en cambio la basura es cualquier objeto o material que no tiene valor para
nadie.

Reciclar es una actitud de vida. Cuando reciclamos nos hacemos parte de una cultura
comprometida con la sustentabilidad, responsable del presente y futuro del medio
ambiente, que cuida y respeta la vida de las personas y por supuesto de las futuras
generaciones, nuestro hijos.




* Con la sencilla accion de separar nuestros
residuos diariamente, gran parte de los

) Cada habitante
materiales pueden ser recuperados vy : .

. - . latinoamericano genera
posteriormente reutilizados, reciclados o _ _
aprovechados. Por el contrario, si no los aproXimadamente 1 klo de
separamos, los residuos se iran directo a un Yesiduos diario, exactamente
relleno sanitario para ser enterrados. 0.63kglhabldia.
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?apeieri-::ﬁones * Separa todos los restos
Eafickiio de comida de origen
* Plasticos animal (pollo, pescados,
* EnvoHorios caMes YOjas, quesos,
Todos estos elementos entre olvrosg) de log
limpios y previamente elementos de origen
separados pueden uegetal, sevilletas,
integrarse ol ddo de bolgas de +&.
reciclaje, & tvavés de
Pundos Limpios, Puntos
Verdes o Recidadoyes de
Bage

Ahora aprenderas la
*écnica del compostaje.

Disminucion Sugtrancial de \a

ASi son Residuosg = ————




COMPOSICION DE RSD

® Materia Organica ® Papel y Carton
m Plastico m Vidrio
m Metales ®m Otros Residuos
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https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal/consulta/97

éQué queremos lograr con la Estrategia?

VISION

@ Planta de
26% cwsaiaes @ "
";E};g:},’,,&jﬁ;}, ______ éQué queremos lograr con la Estrategia?

Compostera / META
Vermicompostera

58“}'0 ORGANICO Planta de
—————————————————— compostaje

Estrategia Nadonal de
Residuos Orgénicos Planta de digestién

30% valorizacién R.O

anaerbtbica
|i 500.000 composteras y/o
i 60,’0 AN ARE vermicomposteras en domicilios
____________________ Relleno 5.000 establecimientas educacionales
sanitario can composteras y/o vermicomposteras
]

500 barrios del *Quiero mi " .-
T 66% valorizacién R.O
vermicompostaje

50% instituciones publicas separando
en origen y valorizando residuos
organicos

Todos los parques urbanos compostando
sus resldups (Incluido Parquemet)

Meta ODS 12.3 Agenda 2030: Reducir
en un 50% PDA

Fuente: “Propuesta Estrategia Nacional de Residuos Organicos 2020-2040”, MMA, 2020.
https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal/consulta/97
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Residuos sélidos No Organicos

Papel, Carton, Diarios y Revistas (Tener cuidado que no estén contaminados con restos
de comida, materia organica o cinta adhesiva).

Cartones para bebida (envases Tetra Pak)

Vidrios (vidrio -verde) (Evitar ampolletas, ventanas, parabrisas, ceramicas vy
porcelanas).

Latas y metales (Separar por tipo de metal y evitar tarros de pintura y envases de
aerosoles, que tienen residuos que impiden su procesamiento).

Plasticos (separarlos por tipo de plastico, para ello mirar el nimero debajo del envase)
v" PET (Polietileno Tereftalato - Nimero 1)

PEAD (Poletileno de Alta Densidad o HDPE - Numero 2)
PVC (Cloruro de polivinilo - Namero 3)

PEBD (Polietileno de Baja Densidad o LDPE (NUmero 4)
PP (Polipropileno - Nimero 5)

PS (Poliestireno - Numero 6)

AN NN Y NN

Otros (Mezcla de varios plasticos)



Aceptable

Sollere v rasca [impias
T R

—

Intarior del envase limgio
Y SECD

e

Verifique el Triple Lavado

No Aceptable

Gollete v rosca sucios

ke

Manchada y derramada

Residucs al interior del
envass

C)
Chequeo de Recepcion de Envases 7‘ |
de Productos Fitosanitarios en Centros | ||

ER2)3 de Acopio y Puntos de Recepcion -~

‘erifigue que los envases estén aptos para su recepoldn. Comparalos con las imdgeneas
gue se adjuntan o reverse de esta cartila. Siga la lista de chegueo.

L.=TRIPLE LAVADO: sclo sa recibirdan envasaes plisticos (PEAD, PET, COEX) v metdlicos
{farra v ahimirdo] cen "Trigh: Lavedo™, Bealice ol Trigh: Lavado de los ervases tan pronlo
coma Se desocupen, Vierte inmedistamente el goua del enjusous de los envases a la
mezcla dentra del equipo pulverizador. Lava Iz tapa v 2l gollete.

2= INSPECCION: inspecciones &) interior de| envase, sseclrese que estd limpio v que
teda el preducto haya side removida. En el exterior del envase verifigue gue < gollete

w rosca estén libres de residuas de formulacion.

F~LIMPIOS ¥ SECOS: toda envasa debe estar mpla v secs. Las envases no pusden
conteEnar ningon tipe de residueos.

4,=-TAPAS: siompra doveaelva sus ervases destapados. Entregua las tapas separadamento.
S5~INUTILIZADOS: los envases deben estar inutibzados mediante perforacidn.

G-ALMACEMAMIENTO: |os envases con Triple Lavads v Fmplos deben ser
almacenados an un |lugar carrado, seco v Bajs techa,

MOTA: anvazses de formulaciones gue tifen los plastcos, sélo seran aceptagoes s
cumplen los reguisitos sefalados en los puntos 1 al 5




Eliminacion de Plasticos del Predio

Iniciativa de Reciclaje del Plastico en los Campos de Nestlé
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Residuos sélidos Organicos

* Los Residuos Sdlidos Organicos son aquellos
residuos sélidos que tienen un origen animal
o vegetal y son biodegradables, es decir, que
se descomponen naturalmente por la accién
bioldégica de diversos organismos, tanto
macro como microscopicos (lombrices,
bacterias, hongos, etc.).

* La acciéon bioldgica transforma este tipo de
residuos en un material organico
estabilizado, rico en nutrientes y minerales,
como lo es el compost (producto derivado
del proceso de compostaje) o en humus de
lombriz o vermicompost (producto derivado
del proceso de lombricompostaje o
vermicompostaje), abonos organicos que
pueden ser usados como sustrato para la
implementacion de huertos.




* La materia organica corresponde alrededor
del 50% de los residuos que se desechan a NN
diario en un hogar, estos consideran los restos
vegetales como frutas, verduras, restos de
café y té, y restos animales como cascaras de
huevo, restos de poda ojala chipeados.

'Pape\es v
Caviones

* Existen diferentes técnicas para el reciclaje de
residuos organicos, éstas son:

I s\a_ A oy _ W
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COMPOSTAJE  VERMICOMPOSTAJE  DIGESTION

................................ - : ANAERUBICA




Arica y Parinacota

Tarapaca ==
Antofagasta mm
Atacama
Alrededor del 13% de las Coquimbo
’ - Valparais O ————
comunas del pais valorizan una Metropolitana  em—
fraccion de los residuos Bernardo O'Higgins e
organicos generados. Maule mm
Biobio  me—
Nuble
LO ANTERIOR, NO SUPERA ;
z La Araucania E—
EL 1% DE VALORIZACION A Los Rios s
NIVEL NACIONAL Los Lagos s
Aysén

Magallanes y la Antartica Chilena

0 2 4 b 8 10 12 14 16 18 20

Mumero de comunas

® Compostaje y lombricultura ®Compostaje  ®Lombricultura

Fuente: “Propuesta Estrategia Nacional de Residuos Organicos 2020-2040”, MMA, 2020.
https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal/consulta/97

14


https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal/consulta/97

Reciclable vs. Biodegradable vs. Compostable

A )
&

Reciclable

/o

Biodegradable

Compostable

Reciclable es cualquier material
que puede ser reciclado y ser
convertido en materia prima para
un nuevo producto.

Biodegradable es aquel material
que puede ser degradado por la
accion biologica en mas de 6
meses.

Compostable son materiales que
se descomponen por la accion
biologica en un tiempo promedio
de 3 meses.
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Materiales compostables

Descomposicion rapida
(humedos)

Hojas frescas, césped. Hojas secas, paja,

restos lefiosos.

Descomposicion muy lenta
Estiércol de animales
de corral: ovejas, cabras,

(secos)
caballos, vacas... ‘I l|i|l

Acelerador natural por su contenide
en bacterias y nitrogeno.

Ceniza de lefia.
De procedencia organica
y sin productos quimicos.
Nunca de carbon.

Descomposicion lenta

(hiimedos) Tejidos naturales.

Algodon, seda, lino, lana, etc.

Restos de comida.

Verdura, fruta, posos de café e infusiones. Serrin y virutas.

De madera sin tratar.
En poca cantidad:

- Los citricos, por su gran acidez.

- El pan, porque la levadura sufre
fermentacion anaerdbica.

‘Productos licteos, por su alte
contenido en grasas.

Pelo, ufias, astas, etc.
De animales o personas.

Papel, carton, servilletas.
Que no contengan tintas.

Restos de poda y jardin.
Desbroces de setos jovenes, restos de
plantas, flores, plantas de maceta...

Desbroce de setos duros,
ramas podadas.
En trozos de entre 5y 10 cms.

En poca cantidad:
‘Aciculas de pino y plantas cupresicess,
por su caricter acido.

Cascaras de frutos secos,
huesos de frutos.

Cascaras de huevo.
Bajan la acidez del compost.

Lechos de hamster, conejos
y animales domésticos herbivoros.

Pafiales, compresas, ! Colillas.
tejidos sintéticos, plastico. 8)

J Restos de aspiradora.
Madera tratada.
Contiene productos quimicos. Coque y ceniza

de carbon mineral.
Muy toxice para los organismos.

Productos cocinados
con grasas o aceites,
Heces humanas,

de perros y gatos.

Tienen organismos patogenos
que contaminan el compost.

Revistas, periddicos.
Contienen tintas y metales pesados.

Carne y pescado.
Producen mal olor
y atraen animales indeseables.

Insecticidas, desodorantes,
desinfectantes o disolventes.
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¢ Qué es el Compostaje y el Compost?

* La FAO define como Compostaje a “la mezcla de
materia orgdnica en descomposicion en condiciones
aerobicas que se emplea para mejorar la estructura del
suelo y proporcionar nutrientes”.

* El compostaje es una forma natural de reciclaje que
consiste en la transformacion de la materia organica en
abono natural a través de un proceso controlado de
descomposicion. Este proceso imita el ciclo de la vida,
gue ocurre de forma espontanea en la naturaleza.

* El compost o abono compuesto es el producto de la
descomposicién natural de la materia organica hecha
por los organismos descomponedores (bacterias,
hongos) y pequenos animales detritivoros, como
lombrices y escarabajos.




Diferencias entre Compostaje vs. Fermentacion

Proceso de Compostaje

* El compostaje es un proceso
biolégico, que ocurre en
condiciones aerobicas (en
presencia de Oxigeno).

* Los diferentes microorganismos
que participan del proceso de
compostaje son del tipo aerobios,
los que en presencia de Oxigeno,
aprovechan el Nitrégeno (N) y el
Carbono (C) presentes en los
residuos como fuente de energia
para producir su propia biomasa.

Proceso de Fermentacion

* La fermentacion es un proceso

biolégico que ocurre en condiciones
anaerobicas (sin presencia de
Oxigeno).

Los diferentes microrganismos que
participan del proceso de
fermentacion son del tipo
anaerobios estrictos o facultativos,

éstos dependiendo del tipo de
fermentacion (alcohodlica, acética,
butirica, lactica, etc..) utilizan

distintos nutrientes como fuente de
energia y para producir su propia
biomasa.
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cQué se puede compostay?

De la Cocina:

* Restos de Fruras y verduras
* Cascaras de ttuevo molidas
* Jugos de ﬁ‘ui-ri Yy yogurth

* Papel café
* Carhdn Catfé

* carton de \as cajas de huevos

* Restos de vino o cerveias
* Regtos de Café, bolsgagdeTé e
infusiones

Del Jardin:

* Floves, hojas \ plantas secas o
verdes.
* Pasto
* Restos de poda [picados)
*Paja
*Cuescos de fruta Hituvados
* esthiercol de animales que se

alimenten de uege:\'a'les \ que no
+omen medicamentos antibidticos

lovejas, aves, caballos)

No se puede Compostar

* Residyos Animales como cames y huesos (desprenden
malog oloves \ atyaen vectores.

* Cascaras de frutos secos, excepto que eshén hiturados
o chipeados, de lo contrario no se degradan en mucho
Hempo

* Plantas, fivras o cwalquier vegetal enfermo, o muchos
elementos podridos debido a gque disminuye la
Yemperatura interior del compostador, y ademas se
pueden trangmitir las enfermedades una ved que se
vhlice e! compost

* eghiércol de mascotas, puesto que su alimento fene
origen animal y estan tyatados quimicamente.

* Qwalgquier madera, aglomerado v ohvo que haya sido
Yratado |pinturas, bamices o similares).

* Colillas de cigarillos.

*Cualguier residuc de origen inorganico (plasticos, latas,
vidyio, efr)

\!
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Esquema General del Proceso de Compostaje

Microorganismos

ENTRADAS

Oxigeno Calor

f
Material HOmedo \
, Fuente de N
Materia <
Organica Material Seco

Fuente de C
.

Gases
(CO., vapor de agua,
NH3, CH4, HzS, etc.)

Proceso

Agua \ Agua /
de e
. Lixiviados
Compostaje
“A nivel mundial solo el 5,5% de los SALIDAS
residuos se compostan y en Chile
solo el 0,4%”, Programa Reciclo COMPOST

Organicos, 2018.
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* En funcion de la temperatura desprendida por los microorganismos al descomponer la
materia organica, se distinguen 2 grandes etapas en el proceso de compostaje: Etapa de
Descomposicion y/o Degradacion (o Bi-oxidativa) y una Etapa de Maduracion.

* Dentro de la Etapa de Descomposicién se pueden diferenciar 3 fases: Fase Latencia o
Mesofila I, Fase Termofila o de Higienizacion, Fase de Enfriamiento o Meséfila Il.

A Fase Termdfila Fase

— 70" Meséfila
\ Il

— B0

= 50°

— 40°

— 30°

— 20°

— PO

Etapa de Decomposicion Etapa de Maduracién 22



Fases del Proceso de Compostaje

a) Fase de Latencia o Mesofila I: El material de partida comienza el proceso de
compostaje a temperatura ambiente y en pocos dias (e incluso horas), la temperatura
aumenta a 45°C producto de la actividad microbiana que utiliza fuentes sencillas de C
y N generando calor. La descomposicion de compuestos solubles como azucares
produce acidos organicos y, por tanto, el pH del medio puede bajar (hasta cerca de
4,0 a 4,5). Esta fase dura pocos dias (entre 2 y 8 dias).

B T

"
_____
s
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b) Fase Termdfila o de Higienizacion: Cuando el material alcanza temperaturas mayores

a 45°C, los microorganismos mesofilos son reemplazados por aquellos que crecen a
mayores temperaturas, en su mayoria bacterias (bacterias termoéfilas), que acttan
degradando fuentes mas complejas de C, como la celulosa y la lignina; y transforman
el N en Amoniaco por lo que el pH del medio sube.
Sobre 60°C aparecen bacterias que producen esporas y actinobacterias, que
degradan ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C complejos. El calor generado
en esta fase destruye bacterias y contaminantes de origen fecal como Eschericha coli y
Salmonella spp. También sobre los 55°C se eliminan quistes y huevos de helmintos,
esporas de hongos fitopatégenos y semillas de malezas, dando lugar a un producto
higienizado. Esta fase puede durar desde unos dias hasta meses.

La Norma Chilena de Compost (Nch
2880.c2003) seriala 55°C por 3 dias
consecutivos antes de voltear la pila. Como
alternativa se puede usar temperaturas de
45-50°C por 12 dias consecutivos.




Temperatura necesaria para la eliminacién de algunos patéogenos

55°C 1 hora
Salmonello spp 45°C 15-20 minutos
- | 55°C 1 hora
Escherichia coli 65°C 15-20 minutos
| 55°C 1 hora
Brucella abortus 62°C 3 minutos
Parvoiinis bovirio 55°C 1 hora
Huevos de Ascaris lumbricoides | 55°C 3 dios
FAO, 2013.

NOTA: La inocuidad bioldgica del compost depende de |la temperatura que alcance
el material., pero también de la humedad, aireacion y del tamano de particula. Se

debe evitar la contaminacion del material higienizado con el material fresco. »5



c) Fase de Enfriamiento o Mesofila Il: Agotadas las fuentes de C y en especial el N en el
material en compostaje, la temperatura desciende nuevamente hasta los 40-45°C.
Durante esta fase continua la degradacion de polimeros como la celulosa, y aparecen
algunos hongos visibles a simple vista. Al bajar de 40°C, los organismos mesofilos
reinician su actividad y el pH del medio desciende levemente, aunque en general el
pH se mantiene ligeramente alcalino. Esta fase de enfriamiento requiere de varias
semanas y puede confundirse con la fase de maduracion. Al final de esta fase se
obtiene el compost fresco.

Hongo
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d) Etapa de Maduracion: Es un periodo que dura meses a temperatura ambiente,
durante los cuales se producen reacciones secundarias de condensacion vy
polimerizacion de compuestos carbonados para la formacion de acidos himicos y
fulvicos. Al final de esta fase se obtiene el compost maduro.

27



Dado que el compostaje es un proceso biologico llevado a cabo por microorganismos, se deben tener
en cuenta los parametros que afectan su crecimiento y reproduccion. Estos factores incluyen el
Oxigeno o aireacion, la humedad de substrato, temperatura, pH y la relacion C:N.

a) Control del Oxigeno 6 aireacién: La saturacion de oxigeno no debe bajar del 5%, siendo el nivel
optimo el 10%. Un exceso de aireacidon provocaria un descenso de temperatura y una mayor
pérdida de humedad por la evaporacion, haciendo que el proceso de descomposicion se detenga
por falta de agua. Por el contrario, una baja aireacion, impide la suficiente evaporacion de agua,
generando exceso de humedad y un ambiente de anaerobiosis, produciéndose malos olores y de
acidez del medio por la presencia de acidos (acido acético, acido sulfhidrico (H2S) o metano (CH4)

o _

<5% Baja Insuficienie evaporacion de agua, Volteo de la mezcla y/o adicién de matenal
aireacidn | generando exceso de humedad y estructurante que permita la aireacidn .
un ambiente de anoerobiosis

5% - 15% Rango ideal

>15% Exceso de | Descenso de temperaturg y Picado del matenial a fin de reducir el fomafio
agireacidn | evaporacion del agua, haciendo de poro y asi reducir la aireacién. Se debe
gue el proceso de descompaosicion | regular la humedad, bien proporcionando

se detenga por falta de agua. agua al material o afadiendo material fresco

con mayor contenido de agua (resios de fruta
y verduros, césped, purines u ofros) 28




b) Control de la Humedad del sustrato: Es un parametro estrechamente vinculado a los
microorganismos para su existencia. La humedad o6ptima para el proceso de
compostaje es del 55%, aunque varia dependiendo del estado fisico y tamano de las
particulas, asi como del sistema de compostaje. Si la humedad baja por debajo del
45%, disminuye la actividad microbiana, interfiriendo en el proceso de degradacién. Si
la humedad es demasiado alta (>60%) el agua saturara los poros e interferird en la
oxigenacion del sustrato.

<45% Humedad Puede detener el proceso de Se debe regular la humedad, ya sea 5
insuficiente compostaje per folta de agua para los proporcionando agua al material o /
microorganismos ofiadiendo material fresco con mayor Muy Humedad
contenido de agua (restos de fruta y seco adecuada

verduras, césped, purines v ofros)

El sustrato se debe

45% - 60% Rango ideal mantener humedo, esto
=>60% Oxigeno Material muy himedo, el oxigeno queda | Volteo de lo mezcla y/o adicién €S NI seco ni mOjadO...
insuficiente desplazado. Puede dar lugar a zonas de | de material con bajo contenido de
angerobiosis. humedad y con alto valor en carbono,

como sermmines, paje u hojos secas.

29



c) Control de la Temperatura: Tiene un amplio rango de variacién en fusion de la fase
del proceso de compostaje.

Bajas Humedad Las bajas temperaturas pueden darse por varios Humedecer el material
temperaturas insuficiente. | factores, como la falta de humedad, por lo que o afadir material fresco
(T°. ambiente los microorganismos disminuyen la actividad con mayor porcentaje de
< 35°C) metabdlica y por tanto, la temperatura baja. humedad (restos de fruta y

verduras, u otros)

Material Insuficiente material o forma de la pila inadecuada | Afadir mas material a la pila
Insuficiente. | para gue alcance una temperatura adecuada. de compostaje.

Déficit de El material tiene una alta relacidon C:N y por Afiadir material con alto
nitrdbgeno o | lo fanto, los microorganismos no fienen el N contenido en nifrégeno

baja C:M. suficiente para generar enzimas y proteinas y como estiércol.

disminuyen o ralentizan su actividad. La pila
demora en incrementar la temperatura mas de
una semana.

Altas Ventilacién Lo temperatura es demasiado alta y se inhibe Volteo y verificacion de

femperaturas y humedad el proceso de descomposicion. Se mantiene la humedad (55-60%).

(T ambiente insuficiente actividad microbiana pero no la suficiente para Adicién de material con alto

=>70°C) activar a los microorganismaos mesofilicos y contenido en carbono de
tacilitar la terminacion del proceso. lenta degradacién (madera,

o pasto seco) para que
ralentice el proceso.




d) Control del pH del Sustrato: Depende de los materiales de origen y varia en cada fase

del proceso (desde 4,5 a 8,5). Al principio del proceso, el pH se acidifica por la
formacion de acidos organicos. En la fase termofila, debido a la conversiéon de amonio a
amoniaco, el pH sube y se alcaliniza el medio, para finalmente estabilizarse en valores
cercanos al neutro. El pH define la supervivencia de los microorganismos y cada grupo
tiene pH 6ptimos de crecimiento y multiplicacion. La mayor actividad bacteriana se
produce a pH 6,0 - 7,5. mientras que la mayor actividad fungica se produce a pH 5,5-
8,0. El rango ideal es de 5,8 a 7,2.

pH Causas asociadas Soluciones
<45 Exceso Los materiales vegetales como restos de cocing, Adicion de material rico en
de acidos frutas , liberan muchos dcidos organicos y fienden | nitrégeno hasta conseguir una
organicos o acidificar el medio. adecuada relacion C:N,
4,5 - 8,5 Rango ideal
=8,5 Exceso de | Cuando hay un exceso de nitrogeno en el Adicion de material mas seco y con
nitrégeno material de origen, con una deficiente relacion mayor contenido en carbono (restos
C:N, asociado o humedad y altas temperaturas, | de poda, hojos secas, aserrin)
se produce amoniaco alcalinizando el medio.
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c) Control de la Relacién C:N: La relacion C:N varia en funcion del material de partiday se
obtiene la relacidon numérica al dividir el contenido de C (%C total) sobre el contenido
de N total (%N total) de los materiales a compostar. Esta relacién varia a lo largo del
proceso, siendo una reduccién continua, desde 35:1 a 15:1.

>35:1 Exceso de Existe en lo mezcla una gran canfidod de Adicion de material rico en
Carbono materiales ricos en carbono. El proceso fiende o nifrégeno hasta conseguir una
enfriarse y a ralentizarse adecuada relacion C:N,

15:1 - 35:1 Rango ideal (C/N ideal es 25-35)

<15:1 Exceso de En la mezcla hay una mayor cantidad de matenial | Adicion de material con mayor
Nitrogeno rico en nitrogeno, el proceso fiende o calentarse en | confenido en carbono (restos
exceso y se generan malos olores por el omoniaco | de poda, hojos secas, aserrin)
liberado.
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La Receta \deal...

A payhr de tus residuos
organicos delbesg preparar una
mejcla de elementos vicos en

rMitvégeno con elementos ricos

C/N =30

en Carvono en proporcion 3,
esto eg 3 partes de elementos

ricos en Nitvdgeno por 1 parte
de €lementos Yicog en Garbono
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Relacion C:N de algunos materiales usados en el compostaje

Material C:N Material C:N Material C:N
Purines frescos 5.1 Estiercol vacuno | 25:1 | Hierba recién 43:1
cortada
Gallinoza pura 7:1 Hojas de frijol 27:1 | Hojas de arbol 47:1
Estiércol porcino | 10:1 Crotalaria 27:1 | Paja de cafa de 49:1
azocar
Desperdicios de | 14:1 Pulpa de café 29:1 | Basura urbana 61:1
cocing fresca
Gallinaza 18:1 Estiércol ovino/ 32:1 | Cascarilla de 66:1
camada caprino arroz
Hojas de platano | 32:1 | Pajo de amroz 77:1
Restos de 37:1 | Hierba seca 81:1
hortalizas (gramineas)
Hojas de café 38:1 | Bagozo de cafia 104:1
de azlcar
Restos de poda 44:1 | Mazorcade maiz | 117:]
Fajo de maiz 312:1
Aserrin 638:1

Reswduos de Fruta | 1,52 34 80
comida Mataderos | 7,010 .
Waca 1,70 18
Cerdo 3,75 20
i Awes E,3.E| 15
Oveja 3,75 29
Fangos Digertdos 1,88 15,70
actvados | rrudos 5,60 6,30
SefTin 0,10 200-500
”E“E'; ¥ | Pajatign | 030 | 128
3 Madera :|:|-|n|:u n,ﬁ? 723
Mezclado :I:I-II:EE 173
Fapel pariadico | 0,05 a33
Revistas | 0,07 470
Residuos de | Césped 2,15 20,10
fardin | Hojas caldas . 0,5-1 40-80
Biomasa zeneral 1,96 20,80

El rango ideal Relacion C:N para comenzar el

compostaje es de 25:1 a 35:1.
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Temperatura °C

Cuadro 2. Relacion carbona/nitrogena ge algunos

Volteos de la pila suelos en Chile.
Norle chico 78
Aconcagua 6-10
Rancagua 1-12
Linares 11-12
Osorme 13-14

mnqmu'&

1-2 meses 2-4 meses
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Ejemplo de Planilla de control del Proceso

Semana 1|Semana 2| Semana 1| Semana 4| Semana 5| Semana 6| Semana 7| Semana B Semana 9| Semana 10| Semana 11| Semana 12
Temperatura
Rel temperatura 15°-40* 40°-65° 15°-40" “T"ambiente
pH
Ref pH a6 89 7-8 &8
Humedad

variable, dependiendo de la humedad de entrada, entre 30% - 60%.

Fuente: P Roman. FAO
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Medidores de Temperatura, Humedad y pH

2 @ &

Sunlight Moisture pH

3’&

MEDIDOR 4 EN 1

* Humedad del suelo
* pH
* Temperatura
* Intensidad solar
4




Técnicas de Compostaje

* Los factores claves a la hora de decidir una técnica de
compostaje son:

v Tiempo de proceso.
v’ Requisitos de espacio.
v’ Seguridad higiénica requerida.

v’ Material de partida (ausencia o presencia de material de
origen animal).

v’ Condiciones climéticas del lugar (temperaturas bajo cero,
vientos fuertes, lluvias torrenciales u otros evento
climaticos extremos).

* Las diferentes técnicas se dividen generalmente en sistemas
abiertos y sistemas cerrados. Los sistemas abiertos o en
pilas son aquellos que se hacen al aire libre, y los cerrados
son los que se hacen en recipientes o bajo techo.
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Compostaje en Sistemas Abiertos o en Pilas
Patio de compostaje - Tipos de pllas o hileras

A - -

Compost cubiertn >

o no eubierto =
Fraceidnorgénicade AT compost
RSU procesatla cubierlo

alre parforada (oo pora el Vantilador de
procesadn BscAne

Cre ladnllos

O la malla metalica

De palets de madera



Compostaje en Sistemas Abiertos o en Pilas

O o B

Fhar g LW R
o




Residuos vegetales ( R )

Estiércol (E)

Tierra (T)

Compostaje en Sistemas Abiertos o en Pilas

Compost
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Compostaje en Sistemas Cerrados o en Recipiente

Algunos Modelos de Composteras Domiciliarias
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Compostaje en Sistemas Cerrados o en Recipiente




Compostaje en Sistemas Cerrados o en Recipiente




Compostaje en Sistemas Cerrados o en Recipiente

Proyecto: “Elaboracién de compost y humus para su Taller: “Produccion Agroecoldgica’, JJVV Centinela,
utilizacion en la implementacion de huertos orgdnicos Talleres Multifuncionales (2019), Ilustre
urbanos en pequernia escala en hogares de vecinos
residentes de Villa Galilea en la ciudad de Valdivia’,
GORE-Los Rios (2018).

Municipalidad de La Union.




Compostaje en Sistemas Cerrados o en Recipiente
Compostera vertical o continua Compostera horizontal o discontinua

Entrada y salida de material

Aireacion

Aireacion

Manivela

Enfrada de matenal fresco

Salida de lixiviado |
Soporte para
facilitar =l giro
del recipients

Sdlida de material compostado

*

la salida de lixiviodo es normalmente una llave o gnfo que se puede abnr cada semana de
manera manual para extraer los liquida sobrantes,

Para poner en
huerio, compost... fla i . o
(i ki el i Ventaja y desventajas
Bl proces} con Ja mezda da
materizles seo06y
homedos.
Materiales himedos
i Horizontal o , . )
discontinua Bajo Sencilla Poco Heterogéneo
Restos de codina :
Vertical o _
continua Alta Mas compleja Amplio Homogéneo
Materiales Secos P bt
H ¥ hojas saces base de materizies

lefosms.




El compost mejora la estructura y la fertilidad del suelo, es una enmienda organica. Su
contenido de nutrientes tiene una gran variabilidad, ya que depende de los materiales de
origen:

Mitrogeno 0,3% —1,5% (3g a 15g por Kg de compost)

Fosforo 0,1%—1,0% (1g o 10g por Kg de compost)

Fotasio 0,3% — 1,0% (3g a 10g por Kg de compost)
FAO, 2013.
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Utilizacion del Compost como Mejorador de Suelo

Para Maceteros: Para Almacigos:

[

de arena o tierra.
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Cultivo Dosis Dosis
Ton/ha Kg/m?

Habas, arvejas chicharos y 3 0,3
garbanzos

Zanahoria, cebolla, ajo, betarragay 6 0,6
en frutales

Maiz, trigo, acelga, repollo y zapallo 9 0,9
Cultivos extensivos 6-10 0,6-1,0
Cultivos muy exigentes Hasta 20 2,0

En forma muy general, y entendiendo que las condiciones especificas de cada
suelo entregan los datos mas exactos, se recomienda una dosis aproximada de 2 a
3 kilos (5 litros) de compost por metro cuadrado, enterrandolo a 10-15 cm de
profundidad, para huertos, jardines y prados.

50



La compostera debe estar
ubicada al aire libre y a la
sombra, con el espacio
suficiente para remover y sacar
el compost fdacilmente,
introducir restos y acumular
materiales a sus lados.
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Algunas Recomendaciones

Colocar la compostera directo sobre la tierra con un malla en el suelo para impedir el
acceso de roedores.

Mezclar en partes iguales materia verde con materia seca o ponerlas por capas
teniendo cuidado de partir y terminar con una capa seca.

Remover ocasionalmente las capas superiores de la pila para mezclar y permitir
mejor aireacion.

Controlar la humedad de la pila, esta debe estar humeda, ni muy seca ni muy
mojada.
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* Mal Olor:

Problemas, Causas y Soluciones

Falta oxigeno.

Exceso de humedad.
Exceso de material verde.
El material esta demasiado
compacto.

No hay buena ventilacion

Voltear el material.
Disminuir el tamano del
material.

Agregar elementos ricos en
Carbono (color café), por
ejemplo aserrin.

* Centro Muy Seco:

Falta de agua.

Revolver y humedecer (usar
baston aireador).

* La Temperatura No
sube:

Hay poco material en la
compostera.
Falta material verde.

Aislar el material hacia los
bordes de la compostera.
Agregar mas residuos.
Agregar cortes recientes de
pasto u otros restos vegetales.
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Problemas, Causas y Soluciones

* Material muy * Exceso de agua. * Agregar materiales secos
humedo: * Exceso de restos de cocina. (hojas, aserrin, paja) y revolver.

* Vectores (moscas, | * Presencia de elementos no * Cubrir con hojas secas, paja,
roedores): recomendados. aserrin o compost.

e Sacar elementos no
recomendados ingresados a la

compostera.

* Olor a amoniaco: |* Exceso de material verde. * Revolver.

* No hay balance de la * Agregar materiales secos,
relacion C/N. como paja, aserrin o viruta.

* Presencia de * Solo hacen su trabajo. * Aunque no son problema para
mosquitos el proceso de compostaje, se
(moscas de la pueden evitar cubriendo el
fruta): material fresco con una leve

capa de aserrin.







* La Lombricultura (o Vermicultura) es una biotecnologia que utiliza, a una especie domesticada
de lombriz (Lombriz Roja Californiana), como una herramienta de trabajo, que recicla todo tipo
de materia organica obteniendo como fruto de este trabajo humus, carne y harina de lombriz.

* Se trata de una interesante actividad zootécnica, que permite perfeccionar todos los sistemas
de produccién agricola, ya que permite poder cerrar los ciclos de reciclaje a nivel predial.

* La lombricultura es un negocio en expansion, y en un futuro serd el medio mas rapido y
eficiente para la recuperacion de suelos de las zonas rurales.
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* La Lombriz Roja Californiana, es originaria de Europa, y es una de la muchas variedades de lombrices que
se usan en Lombricultura. Su nombre se atribuye a que en el estado de California, USA, fue donde se
descubrieron sus propiedades para el ecosistema y donde se instalaron los primeros criaderos. Destacan
dos especies: La lombriz tigre y la lombriz roja. Su clasificaciéon zooldgica es la siguiente:

Reino: Animal

Filum: | Annelida (Anélidos)

Clase: Oligochaeta (Oligoquetos)

Eisenia fetida
(lombriz tigre)

Orden: | Opisthopora (Opistopora)

Familia: | Lumbricidae

Género: | Eisenia

Eisenia andrei
(lombriz roja)

Especie | E. fetida (foetida) (lombriz rayada o tigre)

: E. andrei (lombriz roja comtin)

* Ambas especies son muy similares, pero E. fetida es la especie mas conocida, pero habitualmente, no
queda claro cual de las dos especies es la que realmente ha sido utilizada.

* En procesos de vermicompostaje, es mas recomendable E. andrei por sus tasas de crecimiento y
reproduccidén mas altas que E. fetida.
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* Las lombrices son saproéfagas, es decir, se alimentan
solamente de materias muertas, vegetal y animal.

* Los excrementos de la lombriz contienen 5 veces mas
nitrégeno, 7 veces mas foésforo, 11 veces mas potasio, 2
veces mas calcio y 2 veces mas magnesio, que el
material organico que ingirieron.

* Su habitat son ambientes humedos, ricos en materia
organica.

* Puede vivir en densidades de 50.000 a 60.000
lombrices por m?, lo que ninguna lombriz salvaje esta
en condiciones de resistir.

* No sufre ningun tipo de enfermedad, y no transmite
ninguna enfermedad.

* Puede vivir entre 15 a 20 anos, mientras que en
cautiverio puede vivir entre 4 a 5 anos.




Respira por la piel (respiracion cutanea).

Tiene 5 corazones, 6 pares de rinones y 182
conductos excretores.

El adulto alcanza un largo promedio entre 7 a 10
cm, con un diametro de 2 a 3 mm y un peso de 1

gr.

Es hermafrodita insuficiente o secuencial.
Madura entre el segundo y tercer mes de vida.

Se aparea y deposita 1-2 capsulas/semana
(capullo, cocoon o saco embrionario) conteniendo
de 2 a 20 huevos, que eclosionan pasados 14-21
dias.

En un criadero la poblaciéon se duplica cada 3
meses, es decir, 16 veces en un ano, 256 veces en
2 anos y 4096 veces en 3 anos, aproximadamente.




-SIMETRIA: bilateral

+COLOR: rojizo en el dorso rojo palido

ventralmente.
«ANILLOS O SOMITOS: total 95
«BOCA: anillo 1 — sin dientes ni

mandibulas (succiona), lobulo camoso o

Prostomio (espolon)

+CUTICULA: Pared exterior que recubre
la epidermis posee glandulas en todos los

anillos que secretan Mucus, lo que
permite su humedad y flexibilidad.

«QUETAS O CERDAS: dos venfrales y

dos laterales entre anillos 2 y 94.

+NEFRIDIOPORO: abertura excretora
ubicacién lateroventral a cada lado de

los anillos 4 a 94.
PORO DORSAL: ubicado entre los

anillos & - 9 y 95, comunica la cavidad

del cuerpo y el exterior del surco de
cada anillo.

"RECEPTACULOS SEMINALES {4):

ubicados en la parte lateral de los surcos

entre anillos 9 — 10y 10 —11.

=CONDUCTOS ESPERMATICOS PARES:
ubicados ventralmente en el anillo 15.

+POROS DE CELULAS SENSITIVAS:

ubicadas en todos los anillos.

«CLITELO: érgano gue cumple funciones

reproductivas, ubicado enfre los
anillos 32 y 37.

*ANO: abertura oval y vertical ubicada

en el anilio 95

Sistema digestivo de la lombriz:

BOCA — CAVIDAD BUCAL -
comprende anilles 1 al 3-

FARINGE: bomba succionadora ubicada
entre los anillos 4 v 5. Posee glandulas que
lukrican el alimento y fibras musculares extemas.

ESOFAGD: ubicado entre los anillos 6 y 14.
Posee tres pares de glandulas calciferas a
cada lado llamadas Glandulas de Morren cuya
funcidn es neutralizar con carbonato calcico los
acidoz organicos (alimento digerido e vuelve
alcaling).

BUCHE: érgano ubicado entre los anilles 15y
16 gue cumple |z funcién de almacenamiento
del alimento.

MOLLEJA: 6rganc ubicado entre los anillos
17 y 18, constituido de firmes paredes
musculares tapizadas interiorments por
una cuticula. Su funcidn es triturar
el alimenio con ayuda de grancs de
arena en su interior.

TUBO DIGESTIVO: su accion la realiza a
través de enzimas y microorganismos.

INTESTINO

CELOMA: 0 espacio que contiene un liguido

acuocso fetido, lo gue permite humedecer el
extenor del cuerpo de la lombriz a través de
poros dorsales

PERITONEQD: tela exterior que recubre el
celoma
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CELULAS GUSTATIVAS: ubicadas
entre la boca y la faringe, las que le
permiten preferir entre un alimento y otro.

CEREBRO: constituido por un par de
ganglios suprafaringeos localizados en
el anillo 3.

CORDON NERVIOSO CENTRAL:

con derivaciones a células nerviosas de
cada anillo, lo que le permite percibir
sensaciones de tacto, humedad,
temperatura y luminosidad, determinando
reacciones del Sistema Muscular
modificando su comportamiento.

CELULAS SENSORIAL: ubicadas en
la epidermis, las cuales envian impulsos
a las células nerviosas de cada anillo.

MUSCULATURA INTERIOR
DEL TUBQC DIGESTIVO:
circular y longitudinal, permite
a través de contracciones y
alargamientos realizar el
proceso digestivo.

MUSCULATURA EXTERIOR
CIRCULAR:

musculatura delgada, la que
al contraerse comprime el liquido
celomatico y determina el
alargamiento de la lombriz.

MUSGULATURA EXTERIOR
LONGITUDINAL:

musculatura gruesa, la que al
contraerse determina el
acortamiento de la lombriz.

MUSGULOS DE LAS CERDAS
O QUETAS:
los que se contraen y alargan.
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CIRCUITO CERRADO MUY DESARROLLADO Y COMPLEJO
POSEE 5 CORAZONES

SANGRE ROJA: Pigmentada
por Hemoglobina

VASO LONGITUDINAL VENTRAL

VASO LONGITUDINAL DORSAL <

VASOS MENORES: incorporan las
sustancias nufritivas a los diversos
6rganos y permiten drenar los
desechos originados.

Vista lateral del aparato circulatorio (tercio anterior)
de un anelido y sentido de la circulacién (flechas).

corazones
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Sistema Reproductor de la Lombriz

Tercio anterior de una lombriz.
Aberturas genitales femeninas, Masculinas y clitelo

T —

| | “I

|

P e
i1l

aberturas aberturas ditelo
femeninas masculinas

Fase de Acoplamiento

Posicion de Lombrices en Face de Acoplamiento



~" FORMACION -
DE CAPULLOS 14-21 ¥ ECLOSION

X ’ dias i DE LOMBRICES
3 ‘ I Periodo de

incubacion

1-2 capullos/semana
con 2-20 huevos cada
uno

W DESARROLLO
" DEL CLITELO
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* El Vermicompostaje (o Lombricompostaje) es una técnica que consiste en la utilizacion
de lombrices para la obtencion de un abono organico a partir de la degradacién de
restos de materia organica. A este abono organico se le denomina Vermicompost (o
Lombricompost, Humus de Lombriz).

* En principio, las materias primas para el vermicompostaje son la mismas que para el

compostaje, aunque con algunos matices referentes a las condiciones y contenidos
necesarios para que las lombrices puedan llevar a cabo su metabolismo.
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* En general, para llevar a cabo el proceso de Vermicompostaje, se debe monitorear los
siguientes parametros:
1) Preparacion del alimento
2) Colocacion del alimento en la lombricera
3) Control de la aireacion de la lombricera
4) Control de la humedad de la lombricera

5) Control de la temperatura de la lombricera

Sin embargo, la primera tarea es definir segin nuestras necesidades el tipo de sistema a
utilizar:  Sistema Vertical (vermicompostera casera) 6 un Sistema Horizontal

(produccion en lechos); y su ubicacion y construccion de la misma.
66



Produccion en Lechos 0 camas




El lugar debe ser de facil acceso.

Que tenga fuentes de agua para riego a distancias
razonables (lechos). Es preferible que el agua sea sin
cloracion (Ej: Ideal agua de lluvia, agua de rio o estero).

Que tenga dimensiones adecuadas a las proyectadas para
el criadero.

Preferentemente, debajo o cerca de una arboleda, o de un
lugar sombreado (ej: entre dos invernaderos, a un costado
de una bodega, etc.).

Que exista espacio suficiente para la acumulacién de
materia organica para la alimentacioén del criadero.

Aunque la crianza se puede hacer bajo techo, se
recomienda al aire libre, ya que la lombriz es mas vigorosa,
mas grande y mas vivaz.




Se aconseja construir los lechos o lombriceras con
materiales locales disponibles y del menor costo
posible. Cualquier material puede ser utilizado:
madera, ladrillos, pizarrefo, cemento, plastico, etc.

Si la produccién es en mayor escala la medida ideal de
un lecho es: 1 metro de ancho por 20 metros de largo.

Entre lechos se debe dejar un espacio para la
circulacion (1 metro).

El alto del muro del lecho lo ideal es que sea de 15-20
cm (pudiendo ser 12-60 cm).

La mejor direccién de los lechos es a favor del viento.

Se debe soltar la tierra debajo de lechos para que
absorba el agua.




Intercalar entre material cafe

e e el Rl = agl
- .-:IIT.:'j |'!: d!:

N N N Tt (1 ra ] aX gty
1 I I =5 - S T~
LI.-: 1A AT el '-I-'.- It

Perforar |a base de I
primera y segunda tineta
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* Lalombriz se puede alimentar de toda materia

organica siempre que su pH no sea inferior a
= % 6,0 ni superior a 8,5. El pH en el alimento es el
" LA N e punto mas delicado en la crianza de las
o ik i lombrices. Recordar que el alimento es el
habitat de las lombrices.

Naranja
FH 3

S, | * Los materiales organicos a utilizar deben
Pomelo et idealmente haber sido tratados previamente
mediante un proceso de compostaje o
fermentacion, de manera de evitar la
liberacion de acidos organicos que bajen el pH
del medio, y la liberacién de gases toxicos para
las lombrices como el amoniaco y acido
sulfihidrico.
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Cada lombricultor deberd usar el tipo de
alimento que le resulte mas conveniente de
acuerdo a la disponibilidad de la zona, el costo
de transporte, orientacion del criadero vy
dimensiones del mismo.

En el caso de utilizar estiércol este puede ser
de: vacuno, caballo, conejo, cabra, oveja,
ciervos, camélidos; los que deben estar
compostados. El| estiércol de cerdo y de aves
es muy fuerte, por lo que se debe mezclar con
fibra vegetal larga para bajar su nivel de
proteinas y evitar que acidifique el medio por
la liberaciobn de NH. (“envenenamiento
proteico”).
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* Nunca colocar el alimento en forma tal que cubra la totalidad de la superficie del lecho o lombricera.
El alimento debera ser colocado de manera que quede libre, por lo menos, 15 cm a cada lado del
lecho, a modo de lomo de toro:

* Ala 24 horas después de haberse colocado un nuevo alimento, se debe controlar que las lombrices
hayan entrado en el mismo, si asi no fuere, se controlara al dia siguiente, y si aln no hubieran
entrado, se debera cambiar el alimento.

* Antes de colocar nuevo alimento se esparcira el anterior dejando el lecho completamente nivelado,

colocando encima el nuevo alimento en forma de lomo de toro. .



PRACTICAS

4 E

INCORRECTAS FRECUENTES

I IIE: " 5

Ao b

- Exceso de residuos vegetales sobre los lechos sin tratar (precompostar)
citricos en los lechos




* Se debe evitar que el alimento se compacte y dificulte la buena oxigenacion.

* Si se ve el alimento muy compacto, se debera esponjar un poco con una horqueta (lechos) o una
palita (lombricera pequena). Para soltarlo no es necesario remover hasta el fondo del alimento,
bastara con hacerlo en los 10 a 15 cm superiores.

* Una cierta dosis de paja en el alimento, ademas de ser muy util para la alimentacién de las
lombrices, sirve para mantenerlo esponjoso y en una capa sobre los lechos sirve de proteccion,
ademas, evita la pérdida de humedad.

* Cuando la crianza se instala en lugares cerrados, se debera cuidar que el ambiente tenga una buena
aireacion. Es preferible sacrificar una temperatura ideal en beneficio de una buena aireacion.

* Cuando se teche o se cubran los lechos, es importante tener presente no usar materiales que
impidan una buena circulacion del aire (Ejemplo: no cubrir los lechos con plasticos en contacto

directo con los lechos, pues impediran su respiracion).
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La humedad del lecho es vital para la supervivencia de la lombriz. Para poder absorber el alimento
éste debe estar suficientemente humedo, y en el caso de la respiracion, esta es hecha por la piel
dela lombriz, por lo que debe estar constantemente himeda.

A las 24 horas de colocado el alimento, se debe volver a mojar el lecho.
El riego debera ser fino. Nunca a chorros. La mejor férmula es aplicar varias veces un riego suave.

La humedad ideal del lecho es 75%. Menos del 50% puede ser peligroso para la supervivencia de la
lombriz. Si se carece de instrumentos para medir la humedad, un buen método es apretar un
punado de alimento, y caen algunas gotas indica que la humedad es buena.

Es conveniente regar dia por medio todos los lechos, esto es a una temperatura media de 20°C,
obviamente los factores climaticos regularan naturalmente los ciclos de riego. Sobre 30°C sera
necesario regar 2 veces al dia (temprano en la mafiana y atardecer).
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La temperatura ideal para las lombrices es entre 15 y 25°C dentro del lecho. Todo lo que se haga
para mantener esta temperatura favorecera el desarrollo del criadero y permitird un mejor trabajo
de las lombrices. Se recomienda tener un termémetro de suelo. Temperaturas menores a 0°C y
mayores a 35°C pueden causar la muerte de la lombrices.

En verano, especialmente en los dias calurosos, es necesario cubrir los lechos con materiales que
protejan del sol intenso. Puede usarse ramas, canas de maiz, paja, mimbre, malla raschel, etc..

En invierno es recomendable para mejorar la temperatura, aumentar la altura del alimento. Se
puede hacer lechos de 50 cm de altura, con lo que se logra mantener una temperatura grata para la
lombriz, en la parte baja del lecho.

Otra recomendacion para el invierno, es colocar alimentos jovenes, es decir, materiales organicos o
estiércol con menor grado de descomposicion, a fin de que esta tarea se termine de realizar en los
lechos aprovechando los grados de temperatura que se genera en el proceso.

Cubrir los lechos en invierno es otra precaucion util (balancear aireacion con temperatura). -



Alimento nuevo

Cambiar cajén o balde

izado

ami

Ensacado
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* Fisicas: El lombricompost es un material suelto
y de textura granulada. Su uso puede ayudar a
mejorar las condiciones fisicas del suelo vy
favorece un buen desarrollo de las raices de la
plantas (Granulometria: tamizado con malla de
2a2,5mm).

Bioladgicas: El lombricompost contiene altas
poblaciones de  microorganismos  que
colaboran en los procesos de formacion del
suelo, solubilizan nutrientes para ponerlos a
disposicion de las plantas y previenen el
desarrollo de altas poblaciones de otros
microorganismos causantes de enfermedades
en las plantas.
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* Nutricionales: Estas varian mucho y dependen de:
* -Tipo de desechos utilizados y proporciones de cada uno,
* - El estado de descomposicion de estos materiales,
* - Las condiciones a las cuales se lleve a cabo el proceso de lombricompotaje
* - El iempo de almacenamiento del humus.

* Aspecto General: El lombricompost debe ser:
* - Suave y agradable al tacto,
* - Fresco y escurridizo,
* - Sin grumos y al comprimirlo con la manos, denota elasticidad y esponjosidad,
- Color tierra.
- No debe poseer olor.
- No debe contener semillas, insectos, elementos ajenos al producto como
escombros, ladrillo, arena, vidrio, etc.
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Es muy concentrado (1 tonelada de humus de lombriz = 10 toneladas de estiércol).

Es una fuente nutricional y energética de los microorganismos edaficos.

Es un regulador de la nutricion vegetal: suministra parte de los macro y micronutrientes
gue necesitan las plantas. Aporta macronutrientes como el nitrégeno, fésforo, potasio,
magnesio y calcio, y pequenas cantidades de micronutrientes como boro, zinc, hierro,
manganeso y cobre.

Favorece la formacion de agregados estables en el suelo.

Aumenta la capacidad de retencién de humedad en el suelo (1300 a 1500 cm?® de agua
por kilo de suelo seco vs 250 cm?® de agua por kilo de suelo seco), lo que reduce
substancialmente las necesidades de riego en los cultivos.
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Mejora y regula la velocidad de infiltracion de agua evitando la erosién superficial.

Ayuda a tamponar los cambios de pH, por los carbonatos contenidos, que modera los
cambios de acidez y neutraliza los compuestos organicos toxicos que llegan al suelo por
contaminacion.

Optimiza la accion de los fertilizantes al mejorar la eficiencia de recuperacion y accidn
residual de éstos.

Favorece el normal desarrollo de las cadenas troficas debido al alto contenido de
microorganismos y enzimas (la carga bacteriana es 1 billén por gramo).

Evita el riesgo de contaminacidén quimica en los cultivos.

Tiene un alto contenido de auxinas y hormonas vegetales que influyen de manera
positiva en el crecimiento de las plantas.
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Fuente: Agroflor
Lombricultura

Elemento

pH

Materia Organica

CaCo?

Cenizas

Carbono Organico

Nitrogeno Total

Amaonio NH4/N

Mitratos NO3/N

MN-NO3

Capacidad de Intercambio cationico CIC
Relacion acidos hamicosfilvicos
P total

K total

Ca total

Mg total

Mn total

Cu total

Zn total

Capacidad de retencion de agua
Actradad fitohomonal

Actndad especifica

Relacion C/N

Flora microbiana

S8E==3% %§$££$$££

c.c./klo seco

1 mgr./] de CHS
Mifg'

Millones/grss.

6.8
30
8
27
8.7
1.5
204
796
218
150
143
700
4.400
2.8
0.2
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a7
1.300

0.01
?ﬂ%nﬁ

20.000

72
50
14
67
38.8
3.35
6.1
g97.0
1.693
300
206
2.500
7.700
8.7
0.5
576
460
404
1.500

800 m2
13
50.000
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* El Humus de Lombriz es uno de los mejores
abonos organicos, porque posee un alto
contenido en Nitrégeno, Fosforo, Potasio, Calcio y
Magnesio, elementos esenciales para el desarrollo
de las plantas. Ofrece a las plantas una
alimentacion equilibrada con los elementos
basicos utilizables y asimilables por su raices.

* Para utilizarlo como reconstituyente organico para
plantas  ornamentales, se puede aplicar
mensualmente al recipiente o al jardin,
mezclandolo bien con la tierra. Esto enriquece el
suelo con substancias nutritivas que son casi
inmediatamente asimiladas por las plantas.
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* En horticultura y floricultura se utiliza el humus
para enriquecer y mejorar el suelo. Las plantas
se desarrollan mas rapido y mas fuertes y asi
son menos susceptibles a plagas vy
enfermedades. Por lo general, también Ia
cosecha es mayor. La cantidad que se
recomienda aplicar es de aproximadamente 10
toneladas por hectarea (1kg/m?), o bien 30 a 40
gr. de humus por planta al momento de la
siembra o transplante.

S DE LOMBRI; |

%
SUEMDA HuAMIcy 1

e
e Lo e o T

CALIDAT) EXTRA

* El humus de lombriz se puede aplicar de forma
liquida (“té de humus” o “humus liquido”) o
utilizando 1 kg de humus disuelto en 10 litros ——

de agua el que se asperja sobre el cultivo. o5



Fuente:
https://www.factorhumus.

Dosis Individual por planta

Cultivo Aplicacion Recomendada
Joven Adulta
Almendro 5 -6 kgfarbol 6 -7 kglarbol
Pistacho 5 -6 kgfarbol 6 -7 kglarbol
Olivo 8 -9 kgfarbol 9-10kg/arbol | - Se puede aplicar en cualquier etapa del cultive.
Especialmente durante el periodo comprendido
Clivo . i entre la recoleccidn y el inicio de la nueva
(Intensiva) 1.5-2kgfarbol | 2-2.5kg/arbol temporada, sobre el terreno o enterrado (No
enterrar a mas de 15 cm de profundidad).
Vid 1.5-2 kgfcepa | 2-2.5kglcepa
-Aplicar a una distancia del arbol aprox. entre 30
Melocotdn 5 -6 kgfarbol 6 -7 kgfarbal | cmy 1 m dependiendo del tamafio del arbol,
Albaricogue 6 -7 kgfarbol 7- 8 kgfarbol
Cerezo 6 -7 kgfarbol 7 - 8 ke/farbol
Horticolas
Haortalizas 400 - 500 g/m? | 500 - 600 g/m?
-Se recomienda su aplicacion con |a preparacion
Ajo, Cebolla 300 - 400 g/m* | 400 - 500 g/m? | del terreno antes de plantar, o al plantar.
Invernadero | 400-500g/m? | 500 - 600 g/m? | -Se puede aplicar sobre el terreno o enterrado
(Mo enterrar a mas de 15 m de profundidad).
Cereal -- 1.5-2tn/ha

com/humus-de-lombriz/

Cualquier recomendacion debe servir de guia y adaptada segin las condiciones locales y cultivo.

Para mayor seguridad consultar a nuestro departamento técnico.
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- Producto Principal: Humus de Lombriz (Vermicompost 6 Lombricompost)

- Subproductos: Excedente de Lombrices y Humus Liquido (lixiviado)

HUMUS
LQuino

HUMUS =
LQUIDO Ridella

- Usadas para alimentacion animal - Utilizado en dilucion (10%) como

- Usadas en la pesca deportiva abono foliar, fortalecedor y protector de

- Usadas para hacer harina de plantas.

lombriz (alimentacion animal vy

humana) .



Composicion Quimica Composicién Aminoacidica

Base humeda % Aminoacidos Harina de Harina
E. Feetida de Pescade

Proteinas (A) 66.5 +-3.2 5 C

Lipid g 38+-09 - o -

pidos (B) g#-u +Ligina 1251 7,39 42

Humedad 7.34-07 Histidina 251 241 -

Cenizas 34 +-08 Argining 7.03 588 -

Fibra cruda 1.3+4-08 +Triptofano 0.29 1,12 14

Carbohidratos 12+4-02 Ac. Acpartico 1,1 1,79 -

NNP (C) BT +-04 +Treoning 376 4 36 28

- 05+-05 Sefina 3,30 3,76 —

Olros constituyentes Ac. Grutamico 1357 1454 —

Prolina 247 443 —

Contenido Calorico Glicing 3.2 3,98 —

. . . Alanina 3,94 6,78 -

Sustancia Contenide Factor Kilecalonas Cisteina 423 1,04 20

en'l gamo por grama +Valin 5,14 5,36 42

PROTEINAS 0,688 40 0.668 Metiorina 153 108 )5

+Leucina 7,39 7,79 4B

CARBOHIDRATOS 0.012 40 0.012 Tirosing 332 103 28

LIFIDOS 0088 a0 n0ag +Fenilalanina 354 3,87 2.8
TOTAL KILOCALORIAS POR GRAMO 3.512 (B) = Sabine. 1963

Fuente: Agroflor Lombricultura

(C) = Requerimientos minimos para los alimentos humanos
+ = Aminoacidos esenciales para el hombre
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